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Obiekt badan: Dlawiki Znak handlowy -
Producent: Feryster Inductive Components Typ / model: DUS-16/4,7/1,5
ul. Traugutta 4 DUS-9,8/22/0,3
08-120 Howa
Nr fabr.: -
Stan obiektu badan | Opakowanie | Instr. obslugi Schemat elektr. | Instr. serwisowa | Wyposazenie
dobry jest - - karta katalogowa -
Uwarunkowania:
Zamawiajacy: FERYSTER Sp. Bi Z SOBKOW Zamowienie Nr 73/2007
ul. Traugutta 4
68-120 Howa Data otrzymania
obiektu badan: 19.06.2007

Podstawa badan:
PN-EN 61558-1: 2000 ,,Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych."

PN-EN 61558-2-20: 2003 ,,Bezpieczenstwo transformatordéw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych.
Czes¢ 2-20: Szczegilowe wymagania dotyczace malych diawikow"

Rodzaj badan: Badania bezpieczenstwa uzytkowania e rozp(:czeci.a badail': i
Data zakonczenia badan: 26.07.2007
Imig i nazwisko Data Pu(lrpis )
Wykonal: Ernest Sopifiski 26.07.2007 ‘J%’
Sprawdzil: Robert Jaszkowski 26.07.2007 iy -
Zatwierdzil: Edward Rudalski — Kierownik Techniczny 26.07.2007 /—i"—%\

Uwagi specjalne: (’J

Warunki otoczenia (zakres):
Temperatura: 2123 °C; Cisnienie: 1000 + 1010 a; Wilgotnos¢: 47 + 50 %

Laboratorium Badawcze akredytowane przez PCA, Nr akredytacji AB 012

wyd. 5.5, 30.09.2006
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Warunki wykorzystania sprawozdania z badan oraz informowania o fakcie przeprowadzenia badan w
Laboratorium Badawczym ELTEST :

e  Wynik badania dotyczy tylko obiektéw poddanych badaniu.
e  Sprawozdanie z badan moze by¢ powielone przez Zleceniodawcg tylko w calosci. Nie moze by¢
wykorzystywane w celach reklamowych lub promocyjnych w sposéb i w formie mogacej wprowadzié

kogokolwiek w blad.

e  Sprawozdanie z badan wykonanych przez Laboratorium Badawcze ELTEST nie oznacza ani nie sugeruje
aprobaty wyrobu przez jednostke certyfikujaca wyroby, badz jakakolwiek inna jednostke organizacyjna.

e W przypadku informowania o korzystaniu z ustug Laboratorium Badawczego ELTEST i potrzeby
podkreslania, ze Laboratorium jest akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA), tres¢ takiej
informacji powinna by¢ uzgadniana z Laboratorium w celu nalezytego okreslenia zakresu akredytacji

udzielonej Laboratorium przez PCA.

Napisy na urzadzeniu:

DUS-9,8/22/0,3 DUS-16/4,7/1,5
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Punkt Wymaganie - Proba Wynik - uwagi Ocena
4 WYMAGANIA OGOLNE
4.1 Dtawiki nie powinny stwarza¢ zagrozenia dla os6b ani P
otoczenia
4.2 Dtfawik powinien by¢ zgodny z arkuszem 2 P
5 OGOLNE UWAGI DOTYCZACE PROB
5.1 Préby wykonywane zgodnie z rozdzialem 5 z
uwzglednieniem parametréw zasilania, kolejno$ci préb, P
itd.
6 DANE ZNAMIONOWE
6.101 Znamionowe napiegcie zasilania < 1000 V ND
6.102 Moc znamionowa <2 kVAr/2 kW ND
6.103 Czestotliwo$¢ znamionowa < 1 MHz ND
6.104 Warto$¢ indukcyjno$ci znamionowej i rezystancji ND
znamionowej
7 KLASYFIKACJA
7.1 Klasyfikacja dtawikow wg stopnia zabezpieczenia przed
porazeniem P
Klasa I, II
7.2 Wedlug zabezpieczenia przed zwarciem lub przed ND
nienormalnym stosowaniem
- dtawiki bezwarunkowo odporne na przeciazenie ND
- dtawiki warunkowo odporne na przeciazenie ND
- dtawiki nieodporne na przeciazenie P
- dtawiki bezpieczne w przypadku uszkodzenia ND
7.3 Wedlug stopnia ochrony przez obudowe (IP) ND
7.4 Wedlug mozliwo$ci przemieszczania P
- dfawiki stacjonarne ND
- dtawiki umocowane P
- dtawiki przeno$ne ND
- dfawiki reczne ND
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7.5 Wedtug ich czasu pracy
- do pracy ciagtej
- do pracy krétkotrwatej ND
- do pracy przerywanej ND
7.6 Wedtug ich przeznaczenia ND
7.6.1 Skojarzone ND
- wbudowane ND
- do okres§lonego stosowania ND
7.6.2 Niezalezne ND
8 OZNACZENIA 1 INNE INFORMACJE
8.1 Dtawiki powinny by¢ oznakowane przez podanie: 1 61/)41’J78/i’5 9’3528/6’3 P
a) znamionowego napigcia zasilania w woltach (V) gggzsg gggzsg P
Ak prd prememnege) S B
¢) mocy znamionowej w Var lub kVAr (pradu AW 0,8W P
zmiennego), W lub kW (pradu statego)
d) pradu znamionowego i jego harmonicznych 1.5A 0,3A P
e) symbolu lub skrétu DC DC DC P
f) symbolu lub skrétu AC AC AC P
g) Indukcyjno$ci znamionowej w henrach (H) 4,7mH£20% | 22mH+20% | P
h) Symbol graficzny ‘6\: _6\: P
i) rezystancja znamionowa w omach (€2) lub miliomach 0,277Q 1,4Q P
(mQ)
8.2 Oznaczenie dtawika IP0O lub skojarzonego 3 - ND
8.3 Rozpoznawalno$¢ nastawionego napigcia - - ND
8.4 Dtawiki z uzwojeniami odczepowymi lub
wielouzwojeniowe powinny by¢ wyraznie oznakowane ) ) ND
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8.5 Oznakowanie dlawikéw P
Dtawiki odporne na przeciazenia - oznakowanie ND
Dtawiki warunkowo odporne na przeciazenia (z
wbudowanymi bezpiecznikami lub przeznaczone do ND
ochrony)- oznakowanie
Dtawiki warunkowo odporne na przeciazenia (z
wbudowanymi wymiennymi urzadzeniami ND
zabezpieczajacymi innymi niz bezpieczniki topikowe lub
przeznaczone do ochrony)- oznakowanie
8.6 Dtawiki bezpieczne w przypadku uszkodzenia ND
8.7 Wyrazne oznaczenie sposobu przytaczania dtawikéw ND
8.8 Informacje w instrukcji obstugi dotyczace przymocowan ND
typuX,Y,Z
8.9 Oznaczenie do zastosowan tylko wnetrzowych P
8.10 Oznaczenie klasy II bez skojarzen do symboli ND
dotyczacych producenta
8.11 Prawidtowe symbole ND
8.12 Oznaczenie polozenia tacznikow ND
8.13 Miejsce oznaczen - nie na tatwo zdejmowalnych czgsciach ND
Latwo rozréznialne ND
Oznaczenie zaciskéw ND
Oznaczenie wymienialnych urzadzen ochronnych ND
8.14 Specjalne wskazéwki w instrukcji dotyczace instalowania ND
8.15 Oznakowanie trwatle i czytelne ND
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9 OCHRONA PRZED DOTKNIECIEM DO CZESCI CZYNNYCH O NAPIECIU
NIEBEZPIECZNYM
9.1 Czg$¢ czynna nie jest niebezpieczna jezeli a) lub b) jest ?l:;?::;i:;azzuggwama P
spetnione zabezpieczenia dostepu
a) Napigcie zmierzone nie przekracza 35V (szczytowe) ND
a.c. lub 60V d.c.
b) Prad dotykowy wyrazony napigciami U1 i U2 nie
przewyzsza: ND
- dla a.c. (szczytowego) U1=35V i U2=0.35V
-dlad.c. Ul=1,0V
¢) Wytadowanie nie przekracza SOuUC dla zachowanych ND
napig¢ o warto$ciach od 60V do 15kV
d) Energia wytadowana nie przekracza 350mJ dla ND
zachowanych napie¢ przekraczajacych 15kV
9.2 Dtawiki powinny zapewnia¢ ochrong przed
przypadkowym dotknigciem czgsci czynnych o napigciu
niebezpiecznym, a dtawiki kl. II - czg$ci metalowych ND
odizolowanych od czg$ci czynnych o napigciu
niebezpiecznym tylko izolacja podstawowa, nawet po
usunigciu czgsci odejmowalnych
- napigcie na nieobciazonych wyjsciach czesci czynnych
<35V (szczytowe) a.c. lub <60V napigcia bez tgtnien ND
d.c.
- lakier, emalia, papier, bawetna, warstwy tlenkowe na
czgsciach metalowych nie zapewniaja wymaganej ND
ochrony przed przypadkowym dotknigciem z
czg$ciami czynnymi o napigciu niebezpiecznym
- ogledziny i préby wg IEC 529 ND
9.2 c.d. Palec probierczy: ND
- klasa II: czg$ci metalowe - chronione izolacja ND
podstawowa niedostepne
- inne klasy: czg$ci czynne (niebezpieczne) niedostgpne ND
Pret probierczy: ND
- klasa II: czg$ci czynne (niebezpieczne) niedostgpne ND
- klasa I: czg$ci czynne (niebezpieczne) przez szczeliny \D

w czg$ciach metalowych nie potaczonych do zaciskow
uziemienia - niedostepne
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10 ZMIANA NASTAWIENIA NAPIECIA ZASILANIA
Zmiana nastawienia napigcia nie moze by¢ mozliwa bez ND
uzycia narzedzi
Latwe do rozréznienia nastawione napigcie w gotowym ND
do uzycia dlawiku
11 NAPIECIE WTORNE I PRAD WTORNY POD OBCIAZENIEM
Dopuszczalne spadki napigcia nie wigksze niz 25 % ND
11.1 warto$ci znamionowej
- w dtawikach podmagnesowanych i dtawikach z
elementami dodatkowymi: ND
<30%
14 NAGRZEWANIE
14.1 Diawiky nie moga osiaga¢ nadmiernej temperatury P
) podczas normalnej pracy
14.2 Temperatury mierzone sa w podanych warunkach w stanie P
ustalonym
< ° ND
Préby wykonywane sa w temperaturze t, +5°C
Diawiki przeno$ne umieszcza si¢ na sosnowej sklejce ND
(poczernionej)
Diawiki stacjonarne montuje si¢ w potozeniu ND
odpowiadajacym normalnemu uzytkowaniu
Dtawiki z kotkami - bada si¢ po umieszczeniu w ND
gniazdach
Diawiki typu wpuszczanego - bada si¢ zgodnie z opisem ND
5.10
Dilawik badany jest we wlasnej obudowie ND
Dtawik o stopniu ochrony IPOO ND
Diawiki z zaciskami do przymocowania typu X ze
specjalnie przygotowanym sznurem (oraz dla ND
przymocowan Y iZ)
Prad zasilania 1,1 pradu znamionowego o czgstotliwosci P
zZnamionowej
Préba nagrzewania i sprawdzenie temperatury uzwojen P
Préba wytrzymatos$ci elektrycznej izolacji miedzy P

uzwojeniami a czg§ciami dostgpnymi




LABORATORIUM BADAWCZE

ELTEST

03-450 WARSZAWA, ul. Ratuszowa 11

o=

@ 6193966, 81899 92

Strona &

Sprawozdanie Nr NDOO13P
Stron 25

PN-EN 61558-1:2000 + PN-EN 61558-2-20:2000

Punkt Wymaganie - Proba Wynik - uwagi Ocena
14.2 c.d. |Potfaczenia elektryczne nie powinny by¢ poluzowane ND
Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe nie ND
powinny by¢ zmniejszone ponizej warto$ci podanych w 26
Masy uszczelniajace nie powinny wyciekad ND
Urzadzenie zabezpieczajace nie powinny zadziataé ND
14.3 Préba cykliczna (10 cykli) ND
14.3.1 - Nagrzewanie (temperatura wg Tablicy 2) ND
14.32 - Nawilgocenie (48h, 17.2) ND
14.3.3 - Préba wibracji wyspecyfikowana w IEC 68-2-6 ND
14.3.4 - Pomiary (po kazdym cyklu) ND
- Opornoé¢ izolacji (18.11 18.2) ND
- Wytrzymato$¢ elektryczna bez przebi¢ (18.3,1 18.4),
podwdjny czas, napigcie probiercze zmniejszone do 35% ND
warto$ci podanych
15 OCHRONA PRZED ZWARCIEM I PRZECIAZENIEM
15.1 Dtawiki nie powinny stawac sig niebezpieczne w przypadku
przeciazenia, ktére moze wystapi¢ w normalnych P
warunkach stosowania
Temperatury nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w P
Tablicy 3
Dtawik w czasie préby nie powinien by¢ zrédiem
ptomienia, stopionego metalu, trujacych lub zapalnych p
gazdw
Dtawik powinien (w trakcie préby i po niej) spetnia¢ P
wymagania wg p.9
Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji wg 18.3 (po prébach i po P
ochtodzeniu)
15.2 Dtawiki bezwarunkowo odporne na przeciazenia bada si¢
przy bezposrednim zasilaniu napigciem réwnym 1,06 ND

znamionowego napigcia pierwotnego az do osiagnigcia
stanu ustalonego
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Punkt Wymaganie - Proba Wynik - uwagi Ocena
15.3 Dtawiki warunkowo odporne na przecigzenia ND
15.3.2 Dtawik chroniony bezpiecznikiem zgodnie z IEC 269-2 lub
IEC 269-3 lub ekwiwalentnie - dfawik jest obciazony ND
zgodnie z Tablica 4
15.3.3 Dtawik jest chroniony bezpiecznikiem zgodnie z IEC127
(bezpiecznik miniaturowy) lub ISO 8820 lub ekwiwalentnie ND
- dtawik jest obcigzony wg specyfikacji
1534 Dtawik jest chroniony wytacznikiem samoczynnym (IEC
898) lub ekwiwalentnie, obciazenie pradem 1,45 pradu ND
znamionowego wylacznika samoczynnego
15.3.5 Dtawik jest chroniony przez urzadzenie ochronne
przeciazeniowe inne niz bezpiecznik wg normy IEC 127 lub
IEC 269, Iub wytacznik samoczynny to dtawik jest ND
obciazony pradem réwnym krotnos$ci 0.95 najmniejsze;j
wartos$ci pradu, ktéra powoduje zadziatanie urzadzenia
zanim zostanie osiagnigty stan ustalony
15.3.6 W prébach 15.3.2, 15.3.3, 15.3.4 wktadka bezpiecznikowa ND
jest zastgpowana przez zwor¢ o pomijalnej impedancji
1 t do wbhud i
15.4 Dtawiki nieodporne na przeciagzenie badane w sposé6b jak w ?zegll)f)lvlviq;avr:ieud(? wania
p. 15.3, z zabezpieczeniami wyspecyfikowanymi przez zainstalowania urzadzenia ND
wytwoérce zabezpieczajacego
15.5 Dtawiki bezpieczne w przypadku uszkodzenia ND
- 1,06 napigcia znamionowego ND
- 1,5 pradu znamionowego ND
- Czas do ustalenia si¢ warunkow ..... ND
- Czas ustalenia uszkodzen ND
Wystapienie uszkodzen diawika wymagania p. 15.5.2 ND
Nie wystapienie uszkodzen dlawika - stopniowy wzrost ND
pradu przeciazenia. Czas nie dtuzszy od 5 h
Podczas préby diawik: ND
- Nie pali si¢ i nie wycieka stopiony metal, itp. ND
- Przyrost temperatury obudowy <175°C ND
- Przyrost temperatury podstawy z drewna <125°C ND
Dtawik powinien uszkadzac si¢ w sposéb bezpieczny ND

(15.5.2)
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15.5c.d. | Po prébie: ND
Préba wytrzymato$ci (wg 18, 1min., napigcie préby: 35%
wartosci napigcia - wg rozdziatu 18 tablicy 8; bez ulotu i ND
przebi¢ pomigdzy: obwodem pierwotnym a wtérnym i
pierwotnym a obudowa
Niebezpieczne czgsci czynne niedostgpne dla palca ND
probierczego przez otwory w obudowie
16 WYTRZYMALOSC MECHANICZNA
16.1 Po prébach wg 16.2, 16.3 1 16.4: do wbudowania | ND
- nie ma uszkodzen ND
- niebezpieczne czgsci czynne nie sa dostgpne dla kotka ND
probierczego
- nie ma uszkodzenia elementéw ochrony ND
- raczki, dzwignie itp. nie sq obluzowane ND
16.2 Dfawik z ostonami - trzy uderzenia mfotka ND
- energia 0,5Nm
16.3 Diawik przeno$ne - 100 spadkéw z 25mm ND
16.4 Diawik z integralnymi kotkami ND
a) préba upadkéw w cylindrze obrotowym: 50 dla <250g P
25 dla >250¢g
b) préba momentu obrotowego na kotkach 0,4Nm ND
¢) préba ciagnigcia kotkéw w temperaturze 70°C - wg ND
tablicy 5
17 OCHRONA PRZED SZKODLIWYM PRZENIKANIEM PYLU, CZESCI STALYCH
I WILGOCI
17.1 Préby na zgodno$¢ z deklarowanym stopniem ochrony ND
- préba wytrzymatosci - zgodnie z r. 13 ND
- brak $ladéw wody ND
17.2 Po probie wilgoci (48h dla <IP20, 168h dla pozostatych ND
diawikow)
- opornos¢ izolacji i wytrzymato$¢ elektryczna izolacji - ND
zgodna z rozdziatem 18
ND

- nie ma uszkodzen w rozumieniu tej normy
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18. REZYSTANCJA IZOLACJI I WYTRZYMALOSC ELEKTRYCZNA
18.1 Préby wg 18.2 do 18.4 wykonuje si¢ bezposrednio po P
probie wg 17.2
18.2 Rezystancja izolacji zgodna z tablica 7 (patrz zatjcznik) 3
18.3 Proba wytrzymatoéci elektrycznej zgodna z tablica 8 (patrz zatjcznik)
18.4 Upri(V): podwdjne napigcie zasilania, bez obciazenia,
podwdjna czgstotliwosc, ND
5 minut narazania
Bez przebi¢ pomigdzy: ND
19 KONSTRUKCJA
19.2 Materialy palace si¢ intensywnie nie powinny by¢ ND
stosowane jako izolacja
19.3 Dtawiki przenosne powinny by¢ albo odporne na zwarcie ND
albo bezpieczne w przypadku uszkodzenia
19.4 Dtawiki kl. II: kontakt miedzy metalowymi czg§ciami
dostepnymi i przewodzacymi powlokami przewodow ND
zasilajacych niemozliwy
19.5 Czes¢ dlawikow klasy II: zabezpieczone przed ND
pominigciem po montazu
19.6 Dtawiki kl. IT i klasy I: odstegpy izolacyjne i
powierzchniowe nie moga si¢ zmniejszy¢ wigcej niz 050% ND
wartosci wg 26 na skutek rozluznienia lub zmiany
potozenia drutu, $ruby, itp.
19.7 Kondensatory i rezystory potaczone do czgsci dostgpnych
powinny by¢ separowane od czgsci czynnych podwojna ND
badZz wzmocniong izolacja
19.8 Kondensatory i rezystory potaczone migdzy niebezpieczne
czesci czynne a czgsci dostgpne powinny sktadac sig z ND
dwu oddzielnych czgsci lub by¢ pojedynczym
kondensatorem klasy Y1
- Dwa rezystory zgodne z 14.1 IEC 60065 ND
- Dwa kondensatory zgodne z IEC 384-14 klasy Y2 ND
- Jeden pojedynczy kondensator zgodny z IEC 60384-14 ND

klasy Y1
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19.9 Izolacja migdzy wejsciem i wyjSciem nie powinna starze¢ ND
sig
Odlegtosci po izolacji (jesli peknigcia) > od wartosci ND
specyfikowanych (rozdziat 26)
19.10 Jesli kontakty pomigdzy niebezpieczng czgs$cia czynna sa
zabezpieczone przez pokrycia izolacyjne, powinny one ND
wytrzymac:
a) prébg starzenia ND
b) prébe uderzenia ND
c) prébeg zadrapania ND
19.11 Separacja izolacja dodatkowa uchwytow i dzwigni od ND
niebezpiecznych czg$ci czynnych
19.12 Konstrukcja uzwojenia ND
19.12.1 Srodki ostroznosci zapobiegajace: ND
- niewlasciwemu przemieszczeniu uzwojen pierwotnych ND
lub wtérnych
- niewlasciwemu przemieszczeniu uzwojen wewngetrznych ND
lub zewnetrznych
- niewlasciwemu przemieszczeniu czg$ci uzwojen lub
polaczenia wewngtrznego w przypadku przerwania ND
drutéw lub obluznienia polaczen
19.12.2 W przypadku zastosowania tasSmy zabkowanej do izolacji
jako odstep przez izolacje stosuje si¢ wartos$ci z tablicy 13, ND
tablicy C1 1 D1
19.12.3 Izolowane druty nawojowe, ktérych izolacja stanowi
izolacj¢ podstawowa, dodatkowa lub wzmocniona, powinny ND
spetnia¢ wymagania:
a) dla izolacji podstawowej lub dodatkowej ND
- zgodno$¢ z zalacznikiem K ND
- przynajmniej dwie warstwy izolacji na drucie ND
b) dla izolacji podwdjnej lub wzmocnionej ND
- zgodnos¢ z zatacznikiem K ND
- przynajmniej trzy warstwy izolacji na drucie ND
- dwa sasiednie druty oddzielone izolacja podwdjna, ND

jezeli izolacja na kazdym drucie jest dostosowana do
napigcia pracy
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19.12.3 ¢) badania 100% u producenta ND
c.d.
- dodatkowe préby dla uzwojen o izolacji podwdojne;j ND
lub wzmocnionej
- cykliczna préba cieplna - 14.3 ND
- préba - 27.3 - odporno$¢ na goraco, ogien i prady ND
pelzajace
- tablica 13, C1, D1 w czg$ci 2 - nie wymaga sig ND
19.12.101 | Dtawiki powinny wytrzymywac¢ wigksze prady bez
przemieszczenia si¢ lub znieksztalcenia rdzenia, uzwojen i 1,5A (DUS-16/4,7/1,5) |P
potaczen
Ogledziny dlawika po zakonczeniu préby 0,3A (DUS-9,8/22/0,3) |P
19.13 Zamocowanie uchwytéw, dzwigni - zabezpieczone przed ND
poluzowaniem
19.14 Pewne zamocowanie pokryw - przynajmniej na dwa ND
sposoby
19.15 Dtawiki z bolcami zabezpieczone przed powodowaniem ND
nacisku na gniazda
Dodatkowy moment obrotowy <0,25Nm ND
19.16 Diawiki przenoéne <200V A - powinny by¢ zwyktymi diawiki d‘f ND
dtawikami lub posiada¢ stopieh ochrony IP20 lub wyzszy wbudowania
Dtawiki zwykte lub o stopniu ochrony IPXO0 - powinny w
instrukcji posiada¢ stwierdzenie, ze sa do pracy wewnatrz ND
pomieszczen
Dtawiki przeno$ne >200VA ale <2,5kVA (jednofazowe) lub ND
<6,3kVA (wielofazowe) >IP21
19.17 Dtawiki o stopniu ochrony od IPX1 do IPX6 wilacznie ND
powinny mie¢ otwor odplywowy
Dtawiki o stopniu ochrony >IPX7 - w petni szczelne ND
19.18 Dtawiki >IPX1 jesli posiadaja wtyczke - to nierozbieralng ND
19.19 Dtawiki klasy I z gigtkimi kablami lub sznurami - z ND

nieodlaczalnym kablem lub sznurem z zyla uziemiajaca i
wtyczke ze stykiem ochronnym
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19.20 Czgsci czynne obwodéw SELV i PELV - wzajemnie od ND
siebie i innych obwodéw oddzielone
19.20.1 Czg$ci czynne obwodéw SELV nie moga by¢ potaczone z: ND
- ziemig lub ND
- z przewodami ochronnymi ND
- 7 czgdciami przewodzacymi ND
19.20.2 Ochrona przed zetknigciem z obwodami PELV - za pomoca
izolacji wytrzymujacej napigcie probiercze jak dla izolacji ND
podwdjnej - lub wzmocnionej (tablica 8)
19.21 Ochrona przed zetknigciem z obwodami FELV - za pomoca
izolacji odpowiedniej dla najmniejszego napigcia ND
probierczego wymaganego dla obwodu pierwotnego
19.22. Dtawiki klasy II nie powinny by¢ zaopatrzone w $rodki do ND
uziemienia ochronnego
20 CZESCI SKEADOWE
20.1 Laczniki, wtyczki, bezpieczniki, oprawki lamp, gigtkie
przewody i sznury - zgodne z odpowiednimi wymaganiami ND
- IEC
20.1 Laczniki przeznaczone do odtaczania dtawika od Zrédet ND
zasilania:
- odtaczanie wszystkich biegunéw z odstgpem stykow ND
>3mm
- gietki przewdd lub sznur z wtyczka ND
-wbudowane w instalacjg stala ND
20.3 Gniazda wtyczkowe w obwodzie wtérnym nie powinny by¢ ND
kompatybilne z wtyczkami obwoddéw pierwotnych
Wtyczki i gniazda wtyczkowe SELV - zgodne z IEC 906-3 ND
Wtyczki i gniazda wtyczkowe PELV: ND
- wtyczki nie powinny pozwoli¢ wlozy¢ si¢ do innych ND
znormalizowanych gniazd
- gniazda nie powinny umozliwi¢ wlozenie wtyczek od ND
innych znormalizowanych systeméw
- gniazda wtyczkowe nie powinny mie¢ styku uziemienia ND

ochronnego
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20.3 c.d. |Wtyczki i gniazda wtyczkowe do systeméw FELV ND
- wtyczki nie powinny pozwoli¢ wlozy¢ si¢ do gniazd ND
wtyczkowych od innych systeméw
- gniazda wtyczkowe nie powinny umozliwi¢ wlozenie ND
wtyczek od innych systeméw
20.4 Wytaczniki termiczne, wyzwalacze przeciagzeniowe, ND
bezpieczniki itp. z odpowiednia zdolnoscig taczeniowa
20.5 Wytaczniki termiczne spetniaja jedno z 20.5.1; 20.5.2 lub ND
20.5.3
20.5.1 Badane jako oddzielne czgsci sktadowe wylaczniki ND
termiczne powinny spetnia¢ IEC 730-1
20.5.2 Wytacznik termiczny, badany jako czg$¢ dlawika powinien: ND
- mie¢ mikroprzerwg zgodna z 13.2 IEC 730-1 ND
- mie¢ mechanizm wolny od zaklécen ND
- by¢ starzony przez 300h ND
- by¢ poddany liczbie cykli automatycznego dziatania wg ND
20.5.1.
20.5.3 Wytacznik termiczny nie powracajacy automatycznie do ND
stanu zwartego (rezystor PTC ogrzewany posrednio)
- Préba 48h dotaczenia bezposredniego do sieci -
pigciokrotne powtérzenie proby w maksymalnej, ND
deklarowanej temperaturze otoczenia
- Po prébie dtawik powinien wytrzymywaé badanie
wedtug rozdziatu 18, nie wykazujac §ladéw uszkodzenia ND
i powinien pracowac poprawnie w rozumieniu normy
20.6 Bezpieczniki powinny spelnia¢ jedno z 20.6.1 lub 20.6.2. ND
20.6.1 Bezpiecznik badany jako oddzielna czes¢ dtawika powinien ND
spetnia¢ IEC 691
20.6.2 Bezpiecznik badany jako czg$¢ dtawika powinien ND
- by¢ starzony przez 300h ND
- by¢ poddany warunkom awaryjnym dlawika ND
- wytrzyma¢ podwdjne napigcie na przerwie - 10-krotne ND
powtarzanie préb
20.7 Nie powinny by¢ stosowane urzadzenia samopowrotne ND
20.8 Nie powinny by¢ stosowane wylaczniki termiczne ND

przeznaczone do ponownego nastawienia przy zastosowaniu
lutowania
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20.9 Urzadzenia ochrony przeciwprzeciazeniowej nie powinny ND
dziata¢ podczas wlaczania napigcia zasilania
Préba przy 1.06 napigcia znamionowego, 20 razy wlaczenie ND
i wylaczenie w odstgpach 10s

21 POLACZENIA WEWNETRZNE
. . element do wbudowania

21.1 Przewody wewngtrzne i polaczenia elektryczne - - zobowiazanie do ND
zabezpieczone i oslonigte zabezpieczenia dostepu

21.2 Zabezpieczenie otworéw w czgsciach metalowych, przez ND
ktére przechodza przewody

213 Zabezpieczenie odleglosci miedzy nieizolowanymi ND
przewodami a obudowa

214 Zabezpieczenie przewodow przed obluzowaniem ND
Nagrzewajace si¢ przewody - z materialu cieptoodpornego ND

22 POLACZENIA ZE ZRODELEM ZASILANIA
I ZEWNETRZNE GIETKIE PRZEWODY I SZNURY

22.1 Przewody i gigtkie sznury powinny mie¢ odpowiedni prad ND
Znamionowy

222 Otwory do potaczen z zasilaniem i odbiornikiem powinny
by¢ oddzielone i zabezpieczone przed uszkodzeniem ND
izolacji
Przepusty z materiatu izolacyjnego ND

22.3 Dtawiki przymocowane ND
Mozliwos¢ potaczen po przymocowaniu do podstawy ND
Miejsce na przewody wewngtrzne ND
Potaczenia zewngtrznych przewoddw, zabezpieczenie
izolacji przewoddow, aby nie stykala si¢ z czgsciami ND
czynnymi pod niebezpiecznym napigciem o biegunowosci
przeciwnej

22.4 Dtawiki przenosne - ze sznurem zasilajacym ND
(2-4m)
Dtugos¢ przewoddéw zasilajacych o przekroju 0,5mm ND

22.5 Sznury zasilajace dtawikéw o stopniu ochrony IPXO0 nie ND

1zejszego typu niz HOSRR-F lub
HO5VV-F/HO5V lub HOSVVH2-F
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22.6 Sznury zasilajace do dltawikéw przeno$nych ND
22.7 Nominalne przekroje gigtkich przewodow i sznuréw ND
22.8 Sznury zasilajace dtawikow klasy I - zyta ochronna, izolacja ND
Sznury zasilajace dtawikéw <16A - zgodno$¢ z normami ND
22.9 Mocowanie X, Y lub Z sznuréw zasilajacych ND
22.9.1 Przymocowanie typu Z - zaprasowanie obudowy diawika z
zewngtrznym gigtkim przewodem lub sznurem - nie moze ND
wywiera¢ wpltywu na obudowe
22.9.2 Otwory wejsciowe ND
Izolacja pomiedzy przewodem a obudowa ND
Dtawiki klasy I - przynajmniej izolacja podstawowa ND
Dtawiki klasy II - przynajmniej izolacja podwdjna lub ND
wzmocniona
2293 Przepusty wejsciowe ND
- bez uszkodzen przewodu zasilajacego ND
- skuteczne mocowanie ND
- nieusuwalne bez narzadzi ND
- wykonane z materiati ...........ccoeeeeveiiieienieeenn ND
2294 Dtawiki ze sznurami, ktére sa poruszane podczas pracy ND
Przewdd zabezpieczony przed nadmiernym zginaniem ND
Odgigtka z materiatu izolacyjnego ND
Odgigtka zamocowana skutecznie ND
Proba na zginanie sznura z odgigtka - 10N dla przekroju
>0,75mm 2,5N - pozostate 20000 przegie¢ (dla ND
przymocowania Z) 10000 przegie¢¢ dla pozostatych
22.9.5 Diawiki stacjonarne przeznaczone do stosowania z
zewnetrznymi gigtkim przewodem lub sznurem i dfawiki ND
przenosne - wyposazone w uchwyty chroniace przewod
(odcigzki)
Przymocowanie typu X - bez dfawnic jako odciazki ND
Niedopuszczalne jest stosowanie pogrubien, wigzan sznura ND
w wezel, wigzanie sznurkiem, itp.
ND

Labirynty do mocowania przewodu
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22.9.5 c.d. | Dla przymocowan typu X - fatwo$¢ wymiany sznura ND
- zrozumialo$¢ rozwiazania ND
- uniwersalno$¢ ND
- caly sznur daje si¢ wmontowac¢ w odcigzke ND
- odciazka nie niszczy sznura ND
- sznur nie dotyka $rub zaciskowych odcigzki ND
- sznur nie jest dociskany $rubami (bezposrednio) ND
- co najmniej jedna czgs$¢ odciazki zamocowana w sposob ND
pewny
- $ruby stuza tylko do zaprojektowanego mocowania ND
Dla dtawikéw klasy I - z materiatu izolacyjnego lub ND
posiadaja wyktadzing izolacyjna
Dla dtawikéw klasy II - z materiatu izolacyjnego, a jesli z ND
metalu to dodatkowo izolowane
Przymocowanie typu X specjalnymi sznurami, typu Y i typu ND
Z
Préba wcisnigcia sznura ND
Préba 25-krotnego pociagnigcia sznura (tablica 10) ND
Po prébie odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe ND
nie powinny zmniejszy¢ si¢ ponizej wartosci wg 26.
22.9.6 Przestrzen na przewody zasilajace, zewngtrzny gigtki ND
przewd6d lub sznur:
- powinna umozliwi¢ sprawdzenie utozenia i polaczen ND
przed zamknigciem pokrywy
- pokrywy powinny da¢ si¢ zatozy¢ bez uszkodzen ND
- w dlawikach przeno$nych: zabezpieczenie przed
kontaktem konca przewodu (po odiaczeniu z zacisku) z ND
dostgpnymi cze$ciami metalowymi
- umozliwi¢ tatwe sprawdzenie i potaczenie przewodéw ND
ND

- pokrywy usuwane tylko z uzyciem narzedzi
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23.

ZACISKI PRZEWODOW ZEWNETRZNYCH

23.1

Dtawiky przystosowane do trwatego przytaczenia do
zasilania - wyposazone w zaciski

ND

Dopuszczalne sa potaczenia lutowane w dtawikach z
przymocowaniem typu X

ND

Dtawiky z przymocowaniem Y i Z - potaczenia lutowane,
spawane, zaciskane

ND

Dtawiky klasy II - poza potaczeniem elektrycznym -
przegrody uniemozliwiajace zmniejszenie odstgpow
izolacyjnych

ND

23.2

Zaciski do przymocowania typu X ze specjalnym sznurem
oraz typu Y i Z powinny by¢ odpowiednie do ich
przeznaczenia

ND

233

Zaciski inne niz do przymocowania typu Y lub Z -
doci$nigcie i zZluzowywanie - takie aby nie byly naprezone
przewody, a odstgpy izolacyjne powietrzne i
powierzchniowe nie zostalty zmniejszone

ND

23.4

Zaciski inne niz do przymocowania typu Y lub Z - powinny
dociska¢ przewdd migdzy powierzchniami metalowymi bez
uszkodzenia przewodu

ND

23.5

Zaciski do taczenia ze stalymi przewodami i zaciski z
przymocowaniem typu X - blisko skojarzonych z nimi
zaciskéw o innej biegunowosci i zacisku uziemionego

ND

23.6

Listwy zaciskowe - dostepne tylko przy uzyciu narzedzi

ND

23.7

Zaciski lub ztaczki - w dtawikach z przytaczeniem typu X -
zabezpieczenie przed przypadkowym potaczeniem przez
drut ze skretki

ND

23.8

Sruby w zaciskach - bez styku z jakakolwiek dostepna
czesdcia metalowa

ND
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24 SRODKI UZIEMIENIA OCHRONNEGO

24.1 Dostgpne czgsci metalowe dtawikéw klasy 1
- trwale i skutecznie potaczone z zaciskami uziemienia ND
ochronnego
Dtawiki klasy II nie powinny mie¢ srodkéw do uziemienia ND
ochronnego

24.2 Zaciski uziemienia ochronnego - spetnia¢ powinny ND
wymagania wg 23

24.3 Czgsci zacisku uziemienia - bez ryzyka korozji ND
Srodki przeciwdziatajace korozji miedzy miedzia a ND
aluminium
Korpus zacisku ochronnego z mosiadzu lub podobnego ND
materiatu

24.4 Potaczenie zacisku uziemienia ochronnego - mata ND
rezystancja
Pomiar rezystancji obwodu uziemienia ochronnego (<0,1Q) ND

24.5 Przewdd wiodacy prad wczesniej ulega naprezeniu niz
przewdd uziemiony, jesli sznur wyslizgnie si¢ z ND
zamocowania

25 SRUBY i POLACZENIA
251 Srubowe potaczenia elektryczne powinny wytrzymywaé ND
) naprezenia mechaniczne

Sruby przenoszace docisk stykéw i §ruby przeznaczone do
dokrecania przez uzytkownika wkrecane tylko w metal jesli ND
s 0 $rednicy <2,8mm
Sruby nie powinny by¢ wykonane z migkkiego metalu ND
Sruby z materiatu izolacyjnego nie powinny by¢ stosowane ND
do polaczen elektrycznych
Sruby nie powinny by¢ z materiatu izolacyjnego jesli ich ND
zamiana na metalowe ostabia izolacje
Sruby do mocowania sznura zasilajacego nie moga byé
wykonane z materiatu izolacyjnego - z uwagi na ryzyko ND
zamiany na metalowe

25.2 Sruby w polaczeniu z gniazdem z materiatu izolacyjnego ND
Dhugos¢ >3mm - '/3 $rednicy lub 8mm ND

25.3 Docisk w potaczeniach elektrycznych - nie przez materiat ND

izolacyjny
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25.4 Blachowkrety w polaczeniach wiodacych prad ND
Sruby samogwintujace ND
Blachowkrety i $ruby w obwodach uziemienia ochronnego ND

25.5 Zabezpieczenie $rub taczacym mechanicznie czgsci dtawika ND
przed obluzowaniem

25.6 Dtawiki gwintowane ND

26 ODSTEPY IZOLACYJNE POWIETRZNE, POWIERZCHNIOWE, PRZEZ 1ZOLACJE

26.1 Odstepy izolacyjne powietrzne, powierzchniowe i przez element do wbudowania
izolacje nie powinny by¢ mniejsze niz podano w tablicy B, | - Zobowiazanie do ND
dotyczacej grupy materiatowej Illa zabezpieczenia dostepu

26.2 Odstepy izolacyjne powierzchniowe (Cr) przy ustaleniu (patrz zalacznik) ND
stopnia zanieczyszczenia |

26.3 Odstepy przez izolacjg (dti) podane w kwadratowych
nawiasach w kolumnie 2 i 7 tablic B, C1 i D1 moga by¢
stosowane przy zatozeniu, ze izolacja jest wykonana w ND
formie cienkich warstw i jest ztozona co najmniej z trzech
warstw
Préba watka ND

27 ODPORNOSC NA GORACO, NADMIERNE GORACO, OGIEN I PRADY PELZAJACE
271 Zewngetrzne czgsci dostepne
' - Préba nacisku kulki, $rednica odcisku <2mm ND

- Temperatura proby .......cccceeeeennennen.

272 Zewngetrzne czgsci dostepne

' - Préba rozzarzonego drutu (650°C), palenia <30s (bez ND
zapalenia bibuitki)

27.3 Zewngetrzne czgsci izolacyjne obudowy dtawikow o IP20 i
wyzszym - nie powinny by¢ Zrédtem zaptonu otoczenia - ND
proba zwarciowa
Diawiki montowane wg 14.2. P
Samoczynne urzadzenia ochronne - zwarte
Podczas préby - nie powinien powsta¢ ptomien i P
temperatura podstawy nie powinna przekroczy¢ 125°C
Proba wytrzymatosci elektrycznej izolacji (a) - przy 35% P
napigcia wg tablicy 8 rozdz. 18
Proba wytrzymatosci elektrycznej izolacji - przy napieciu P
wg Tablicy 8 rozdz. 18
Diawik nie powinien mie¢ otworéw umozliwiajacych
dotknigcie czgsci czynnych o niebezpiecznym napigciu - za ND
pomoca palca probierczego
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27.4 Czesci z materiatu izolacyjnego utrzymujace czgsci czynne ND
powinny by¢ odporne na nadmierne goraco i na ogiefn
Préba odcisku kulki; temperatura ............ ND
Préba rozzarzonym drutem 850°C ND
27.5 Odpornos¢ dtawikéw na prady petzajace ND
Préba wg Aneksow C1 ND
28 ODPORNOSC NA KOROZJE
Zabezpieczenie stalowych cze$ci przed korozja ND
ND

Préba z chlorkiem amonu
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Zalacznik 1

cd. 14 | TABLICA: NAGRZEWANIE

Model

DUS-16/4,7/1,5

Model

DUS-9,8/22/0,3

zmierzona t ("°C)

dopuszczalna t (°C)

DUS-16/4,7/1,5

71

100

DUS-9,8/22/0,3

38

100

cd. 14

Temperatury uzwojen - zmierzone

element

Ri(€)

Ry(2)

zmierzona t (‘C) | dopuszczalna t (°C) | klasa izolacji
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Zalacznik 2
15. OCHRONA PRZED ZWARCIEM I PRZECIAZENIEM
F Podzespét | Uszkodzenie | Czas pracy Napigcie | Prad ptynacy Rezultat
No No [s] préby przez
[V] bezpiecznik
* element do wbudowania - zobowigzanie do zabezpieczenia dostg¢pu
Oznaczenia skrétow :
pR - przepalenie rezystora zE - zadziatanie elementu bezpiecznikowego
zT - zadzialanie elementu termicznego MUL - najbardziej niekorzystne obciazenie
(most unfavorable load)
zP - zabezpieczenie przetwornicy impulsowe;j
zB - zadziatanie bezpiecznika
y74 - zabezpieczenie zasilacza
zZA - zadziatanie automatyki urzadzenia
FNo - numer kolejny uszkodzenia
S-c  -zwarcie

Dis - rozwarcie




LABORATORIUM BADAWCZE

ELTEST
03-450 WARSZAWA, ul. Ratuszowa 11 Sprawozdanie Nr NDOO13P
@ 619 39 66, 818 99 92 Strona 25 Stron 25

PN-EN 61558-1:2000 + PN-EN 61558-2-20:2000

Zalacznik 3
c.d. 20 CZESCI SKEADOWE
Wykaz podzespolow
Czesc . . Z.godno$¢ z
No Podzespot Producent, typ, parametry znamionowe wymaganiami /

publikacjami.




